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1. La idea de este equilibrio es enfocarnos en la formacién de precios y
el tanteador walrasiano. La idea de este tanteador es que va ajus-
tando los precios hasta llegar al equilibrio, sin embargo como veremos
a continuacién este supuesto no siempre es realista.

Recuerde el ejercicio anterior con una economfa de intercambio con
dos consumidores (A y B), y funciones de utilidad ug = x14 — %x;j y
U = Top — %xfg. Suponga que las dotaciones iniciales son e4 = (2,7)
y eg = (r,2). Donde r = 2%/9 — 21/9 y los precios p = {2,1,1/2}, son
todas de equilibrio.

Cuando se resolvi6 el problema se llego a la conclusién de que el exceso
de demanda de cada bien era

e
Z1(p1,p2)=2+];—2?9 +p9 —2-—r

Zz(p1,pz)ZJDéJr?H“p—pg -2

donde p = 1%.

Vamos a demostrar que es “dificil”’ que el tanteador llegue a
p =1, mientras que es “facil” que llegue a p=0.5y p=2.
(a) Dibuje el diagrama de fase para las ecuaciones diferenciales d’g—t(t) =

d
21(p1,p2) y 20— 2o (py, po)
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(b) Un equilibrio es localmente estable si cuando se tiene un vector
de precios relativos inicial suficientemente cercano al de equilibrio,
entonces los precios convergen a los de equilibrio. Demuestre que
p = 0.5y p =2 son equilibrios estables mientras que p = 1 no lo
es

Como se puede ver en el diagrama de fase, si la relacién de precios
arranca cerca de p; = 0.5ps o0 de p; = 2ps los precios convergen
a los de equilibrio. Sin embargo, sin importar que tan cercano
arranquen los precios a la relacién p; = ps2 estos nunca llegan a
esta, sino a alguna de las otras dos.

(c¢) Utilizando el diagrama de fase demuestre la afirmacion en negrilla.
Piense en que pasaria si el tanteador walrasiano comienza con un
precio relativo diferentes a los de equilibrio ;Serfa posible llegar
ap=17

Nunca seria posible llegar a p = 1 a menos que el tanteador por
suerte arranque en este valor.

2. Una asignacién factible de recursos en una economia se dice libre de
envidia si ningin agente preferiria estrictamente tener la asignacion
que a otro le corresponde.

(a) Usando el Segundo Teorema del Bienestar, ;cémo podriamos re-



distribuir la dotacién total de la economia, de tal manera que el
equilibrio resultante bajo competencia perfecta sea libre de en-
vidia? (En particular, la asignacion de equilibrio es eficiente, por
el primer teorema del bienestar).

Suponga que hay n individuos y k bienes. Si a cada individuo se
le da la asignacion ® = (%1, %2 .. Zk) el resultado (z,p) es libre
de envidia.

Para demostrar esto suponga que x no es libre de envidia. Eso
quiere decir que para algun individuo i se tiene u;(xg) > u;(x;).
Como z es una asignacion de walras se debe tener que zxp > 'p
lo que contradice el hecho de que x; es factible para k entonces
Tp < .

Una asignacion es justa (fair) si es, a la vez, libre de envidia y
eficiente en sentido de Pareto. En una caja de Edgeworth, de-
muestre que las asignaciones libres de envidia no necesariamente
son justas.

Sea una economia con dos bienes y dos individuos con preferen-

; 1/2 1/2 1/4 3/4 .
cias uy (z1,y1) = 21" "y’ " y we(z2,y2) = x5 vy’ , con dotaciones
iniciales w = (wg,wy) = (2,2). Para este ejemplo la asignacién
igualitaria para cada individuo es w/2 = (1,1) Note que el con-
junto de asignacién libres de envidia es la intersecciéon de los con-
juntos EF; = {z; € Flx; = w —x;} con i = {1,2}. Esto es cierto
puesto que cada agente no tiene envidia si prefiere lo que tiene a
lo que tiene el otro.

En este caso:

EFy = {(z1,y1)|zy""y

Simplificando:

1/2 1/2

> (2 —21)2(2 - y)/?}

EF; = {(z1,y1)|y1 > 2 — 21}

EFy = {(z2, )|z "y > (2 — 22)/4(2 — yo)*/* }
Simplificando:

2(2—$1)1/3
EF; = {(z1,y1)|ly1 <
a:i/s + (2 —x1)1/3

El conjunto de asignaciones libres de envidia es: E={(x1,y1)|2 —
2(2—z1)1/3

T < < -
1>U1 = .Z’}/3+(2—CL’1)1/3



En la siguiente figura se encuentran graficados FFy,EFy v E.
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Por otro lado el conjunto de asignaciones pareto optimas es donde
las tasas marginales de sustitucion son iguales para ambos individ-
z1

uos:
P = = —
O = {(z1,y1)|n 3—;1@1}

En la siguiente figura se muestran las asignaciones pareto eficientes,
y el conjunto de asignaciones justas (J).

3. En una economia existen dos productores que producen bienes A y
B respectivamente. Las funciones de produccién representativas son
A(K,L) = (La+ 1)ef4 ; B(K,L) = LpKp , las dotaciones iniciales
para A son L% =1; Kg = 2 , y la dotacién para B es L% = 2;
K% = 3. Suponga que los precios de los factores son w para L y r para
K. Encuentre:



(a) La curva de contrato.

Esta se da cuanto las TMST son iguales... es decir:

1 K
—TMSTB = =8

TMSTA = —
La+1 Lp

Teniendo en cuenta que la dotacién total de L es 3, entonces la
curva de contrato estd dada por

Lp
4—Lp

CC = {(La,Ka): Kp = }

(b) La TMT (Tasa marginal de transformacion) e interprétela.

Primero encontremos el costo marginal de cada firma. KEsto se
hace primero resolviendo el problema de minimizacién de costos
de cada firma

minr - Kl +w - Lz S.a. Fl(KZ, Ll) = Xl

Entonces para A tenemos que las demandas condicionadas de fac-
tores son:

De donde se deduce que la funcién de costos marginales de cada

firma es: .
CMA = —
A
wr\ 1/2
et = ()
B
Entonces



(c) La demanda por factores para cada productor.

Para encontrar la demanda por factores no condicionado resolve-
mos el problema primal de los productores y encontramos:

Ly=2 -1

Kj=1+2-=
3r+2

KEZ?)T;-TQU}

(d) La relacién precio de los factores.

Para esto encontramos el exceso de demanda de ambos mercados:

_57’+6w

Zi = oy 5
or
AR o0 3
con lo que es facil ver que > = g
(e) Caracterice los equilibrios.

La relacion de precios de equilibrio es - = g v las cantidades de
equilibro son:

Ly=— —-1=02

K4 =1+2% =266
T

3r + 2w
Lh=—"=238
B 2w
3r 4+ 2w
K= ——"—=233
B 2r

(f) Muestre sus resultados en una caja de Edgeworth .

Ver figura
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Figure 1: Caja de Edgeworth

(g) Muestre que relaciones de precios son estables utilizando un dia-

grama de fase para las ecuaciones diferenciales %2 cth(t) = zr(w,r)
y dpgit(t) = zx(w,r) , donde Z; es el exceso de demanda del factor
/)

Asumiendo que dpgt(t) =zp(w,r) y ddet(t) = zg(w,r) , donde Z;

es el exceso de demanda, del factor i, se puede ver facilmente que:
Ver figura
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Figure 2: Diagrama de Fase

(h) ;Son las asignaciones de equilibrio eficientes en el sentido de Pareto?
Si por el primer teorema del bienestar

(i) (Es posible llegar a una asignacion eficiente, en el sentido de
Pareto, diferente cambiando las dotaciones iniciales? Si por el
primer teorema del bienestar

(j) ;Existe alguna asignacion eficiente, en el sentido de Pareto, que
no se pueda alcanzar con un equilibrio competitivo cambiando las
dotaciones iniciales? No por el segundo teorema del bienes-
tar

4. Considere la siguiente economia: Existen tres productos: leguma, tillip
y quillip, dos consumidores (denominados 1 y 2) y dos empresas (de-
nominadas = e y). La empresa x produce tillip a partir de la leguma
de acuerdo con la tecnologia lineal de produccion t = 3l . Es decir, por
cada unidad de leguma, utilizada como factor de produccion la empresa
produce tres unidades de tillip. La empresa y produce quillip a partir
de la leguma de acuerdo con la tecnologia de produccién ¢ = 41 . Cada
consumidor inicialmente posee 5 unidades de leguma y es propietario
de un 50% de cada empresa. El consumidor 1 tiene una funcién de



utilidad dada por
ui(t,q) = 6+ 0.4In(t) + 0.6In(q)
. El consumidor 2 tiene la funcién de utilidad

ui(t,q) = 8+ In(t) + In(q)

;,Cudl es el equlibrio general de esta economia? Suponga que las em-
presas y los consumidores toman los precios como dados y desean max-
imizar sus beneficios.



La firma X (tillip) debe escoger el nivel de [} 6ptimo, pero como los beneficios

son lineales 7, = p;l —p;(%) (la funcién de produccién tiene rendimientos constantes)
se presentan tres casos:

1) 5—’; > % no puede ser un precio relativo de equilibrio porque la firma deman-
darfa infinita leguma.

2) ’;—’; = % = m, = 0,07 y la demanda de leguma estd indeterminada.

3) z—j < % = [* = 0 lo que no puede ser pues la produccion de tillip serfa cero
y sin embargo la demanda de los agentes por tillip serfa positiva (pues sus ingresoso
son estrictamente positivos).

SI hacemos un andlisis similar para la firma que produce quillip deducimos
que:

La firma Y (quillip)debe escoger el nivel de [y éptimo, pero como los ben-
eficios son lineales m, = p,l — pi(%) (la funcién de produccién tiene rendimientos
constantes) se presentan tres casos: % = i = m, = 0,[; y la demanda de leguma es
indeterminada.

Ell consumidor 1

Max 6 + 0,41nt + 0,6 In g sujeto a pit + p,q < 5p; + 0,57, + 0,57,
L=6+04Int+0,6Inq — A(pst + py,q — 5pr — 0,57, — 0,57)
Ly=%—Ap,=0

Ly="%% =Xy =0

Ly = pit + pyq = 5p; + 0,57, + 0,57,
0,4

-+ 2 2
TMS' = g = Bt = 2 = Bt — ¢ =Pl
(’1 Pq t Pq 3pt

2gpq

Pe(5et) + pgd = (3)apq + apg = (3)apg = 5pi + 0,57, + 0,57,



#1 _ o(pL 3(matmy)
= S(Pq)+ 10pqy

“l— 2 (g(my 3 _ op y Tatmy
=5 (3(,;(,) + 105, (72 + 7"1/)) = 2p, + 5
El consumidor 2

Max 8 + Int + In ¢ sujeto a p;t + p,q < 5p; + 0,57, + 0,57,
L=8+1Int+1Ing— Xpit + psq — 5pr — 0,57, — 0,57,)
L= 1_ Apr =0

1
TMS? =+ =Dt = 4 = Pt — ¢ — Pall
H Pq t P Pt

.
Pu(%2) + pgq = 2pgq = 5py + 0,5m, +0,5m,
2 _ (5 Tt
02 = (G)(2) + T
2 _ P (5 ety _ 5 (P oty
= (B mgn) =3 (8) v
Equilibrio:
Afrimacion: El mercado de leguma sélo podrfa estar en equilibrio si 2 =y

Bt — % Para verificar esto obsérvese que en este caso m, = 0,7, = 0. Por lo tanto

P
las funciones de exceso de demanda son:

Z,p) = ¢"+¢° ¢
S VU Y
Pq 2Dq
5 .
= 3()+ 2 (44l =0
= ;=55
y
Zip) = ttae? o
, 5
= o2 (ﬂ) —312 =0
Dt 2 \pr

5
= 2x3++5(3)-3 =0
= Iy =45

Se verifica entonces que el equilibrio de los mercados de tillip y quillip implica
el equilibrio del mercado de leguma (ley de Walras) puesto que lo anterior implica
l; + Iy = 10. Adicionalmente, si p, = ip, y o= %pl, entonces ﬁ = % y ¢t =12

2 1

y t*' = 6. Se cumple entonces que TMS* = 2 (?1) = I, tambien se verifica




facilmente que TMS? = %. Por lo tanto, este vector de precios es un equilibrio
q
Walrasiano.
El equilibrio general de esta economia es

(ptap(pph t*17 q*lv t*27 q*27 t7 lff’ 4, ly) = (%7 1117 1’ 6’ 12’ %7 10’ 2777 %’ 22’ %)



5. Atontado y Bobalicén comparten una casa. La casa tiene un jardin de
rosas. Tanto a Atontado como a Bobalicon les gusta mirar las rosas
de su jardin. Denotamos el numero de rosas como x y la cantidad de
dinero que cada uno tiene para gastar en otros bienes como y, y ¥p-
Sus preferencias estan descritas por Ug(z,yq) v Up(x,yp). Denote sus
riquezas por w, y wp. El hogar tendria que gastar C(z) pesos para
tener x rosas.

(a) Escriba el problema de maximizacion que caracteriza las asigna-

. fci ] :do de P

L= Ua(maya) + Al(Ub(x>yb) - U) + >\2(wa + Wy — Ya — Yp — C(:L’))

(b) Derive la condicion de optimalidad. Al derivar, igualar a cero, y
jugar un poco con las condiciones de primer orden obtenemos:

Wa U

ox ox  __
ou, oy = C'(z)
dy oy

(c) Ahora suponga que entre ellos deciden establecer el siguiente
mecanismo: Cada uno paga t;C(x) (donde t,+t, = 1 para que las
rosas estén completamente financiadas). Demuestre que si cada
agente maximiza su utilidad individualmente se llegara al éptimo
social. Encuentre los valores de ¢; que coinciden con este optimo.
Cada quien maximiza

L= Ul + )\(wl —Yi — th(x))

Lo cual devuelve las condiciones de primer orden:

oU;

0.

cﬁ} = tiC’(x)
Oy

Sumando ambas ecuaciones (cuando i = a y cuando i = b) obten-

€1mos:
! ! !
By B = 1,0'(2) + 0,C'(x) = C'(a)
oy Jy

Ahora pra encontrar el valor de ¢; que coincide con el optimo note

que
oU;

ox

= tiC”(x)

13



y por ende

6. Suponga que A-soft es una empresa dedicada a desarrollar software de
alta calidad. Por su parte B-Ing, es una firma de ingenieria. Ambas
firmas estdn en el mismo pueblo y los trabajadores de ambas firmas
comparten sus conocimientos a diario entre ellos. Por lo tanto, cada vez
que A-soft desarrolla nuevo software, los ingenieros de B-ing se enteran
de los nuevos metodos y son mas productivos. De hecho, si h es el nivel
de desarrollo de A-soft, su ganancia esta dada por 74 = ah'/? —h 'y
la ganancia de B est4d dada por np = bh/2. El director del pueblo se
da cuenta que con ciertas medidas econémicas el nivel de desarrollo h
podria ser mayor y propone varias opciones:

(a) Que ambas empresas se fusionen. Encuentre en este caso el nivel
de desarrollo h que se eligird v las ganancias agregadas.

En este caso, la firma fusionada maximizaria
pia+ pip = (a+b)hY2 — h.
Se debe cumplir la CPO

(a+0b) _(a+b)2
oniz Lt Ths

y las ganancias agregadas seran (a + b)/4.

(b) Poner un subsidio 7 a A-soft. Calcule el subsidio ideal si se desean
maximizar las ganancias de las empresas. Encuentre el nivel de
desarrollo de equilibrio con este impuesto.

Si existe un subsidio, la firma A-soft maximiza
T = ah'? — h +1h

y elige h de acuerdo a la CPO

2
a a
I h= — —
2K/ T T aa e
_ (atb)? -

Como se desea que h = “—~—, 7 debe cumplir

a (a+0b) b
= — T = .
2(1—71) 2 a+b

14



()

Declarar a A-soft como duena del desarrollo tecnologico y oblicar
a B-ing a pagar un precio p por cada unidad de desarrollo que
use. Encuentre en este caso el precio p y el nivel de desarrollo de
equilibrio.

En este caso, A-soft maximiza
WA:ah1/2—h+ph.

Se debe cumplir la CPO

a

TV

que nos da la oferta inversa de nivel de desarrollo en funcién del
precio p.
B-ing, maximiza
7 = bh'/? — ph.
Se debe cumplir la CPO

b

D= Shir

que nos da la demanda inversa de nivel de desarrollo en funcién
del precio p.
El equilibrio de este nuevo mercado esta dado por p* = p¢ o:

18 __b
ohl/2 — 9pl/2
de donde
_atb o, (a+b)?
~ 2R1/2 T4
y
b
p_a+b.

Note que ademés w4 + 75 = (a + b)?/4.

Explique por qué la situacién planteada constituye una exter-
nalidad. Contraste el resultado de cada una de las soluciones
planteadas contra el del mercado sin nignuna de las soluciones.

Es una externalidad porque el efecto es directo y no a través de
precios ni salarios. No hay un mercado para la informaciéon que
los trabajadores tranzan a diario.

15



El problema de buscar la fusion es que B-ing tiene incentivos para
no cooperar. El problema del impuesto es que necesito informa-
cién de a y de b. Ambos agentes tienen incentivos a esconder esta
informacién o modificarla. El problema con el mercado es que
se asume un resultado competititvo entre una forma oferente y
una firma demandante. Esto no sucede a no ser de que existan
més firmas que produscan la externalidad y otras més que sean
beneficiadas.

En el escenario de mercado, la firma A-soft eligird h de acuerdo a

Tenemos que este nivel serd menor que el 6ptimo (a+b)?/4, 1o que
se ve reflejado en un nivel de ganancia agregada de a?/4 + ab/2
menor a (a + b)?/4.
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