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1. Ejercicio 9 - Partes 1,2,3 4,7 de las notas de clase de Alvaro Riascos

2. Encuentre la demanda marshaliana, la demanda hicksiana, la funcién de utilidad indirecta, la
funcion de gasto, y diga si los bienes son normales o inferiores para las siguientes funciones de
utilidad:

Las demandas marshallianas seran aquellas que solucionen el problema: méx U(z1, z2, z3) s.a.
I =x21P +x9P + x3P5.

a) U(xl,ﬂfg) — emin(xl,x2+2mg)

Transformando la funcién, tenemos:

U = min(z1, z2 + 223)

Note que se trata de una relacién de complementos perfectos y no se puede resolver de-
rivando. Ahora, usando la transformacién sabemos que en el 6ptimo: x1 = x9 + 2x3

Adicionalmente, x5 v 3 tienen relacion de sustitutos perfectos, de manera que el indivi-
duo consumiri el que tenga un precio relativo mas bajo: Consumird x1 = xo 81 P < %
yx1 =x3 81 P > %_ En caso de que P, = %, el individuo serd indiferente a consumir
cualquier combinacién de xoy2x3 bienes, de manera que x1 = 29 + 2x3. Para encontrar
las demandas, es necesario hacer el analisis de cada uno de los tres casos por separado.
Para cada uno se reemplaza la condicién de 6ptimo en la restriccién presupuestal y se
despejan los tres bienes en funcion de los precios y el ingreso (I).
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En cualquier caso, se encuentra que los tres bienes son normales, pues —7 > 0.

Demandas hicksianas, funciéon de utilidad indirecta, funcién de gasto: Ver la solucion en
el ultimo punto.

b) U(x1,x2) = In(z1 + 2min(ze, z3))




Transformando la funcién, tenemos:
U = x1 + 2min(x2 + z3)

Note que en este caso tampoco es posible resolverlo a través de un lagrangiano. El
bien z; tiene una relacion de sustitutos perfectos con la combinacién de xo y x3. Sea
P = P, + P3. Esto es lo que le cuesta al individuo aumentar U a través de consumir una
combinacién de z92 y x3. Su consumo 6ptimo dependerd entonces de la relacién entre P; y
g. SiP< g, consumird tnicamente x1, si P; > g, consumird Gnicamente x y s, con
x5 = x3. Finalmente, si P = g, el individuo seré indiferente entre consumir cualquier
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combinacién de x1 y x2,x3, cumpliendo z5 = x3.

El analisis debe hacerse para cada uno de los tres casos por separado, al igual que en el
ejercicio anterior.

De la misma manera, una vez se encuentran las demandas 6ptimas, se concluye que los
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bienes son normales ( gf > 0).

¢) U(x1,x2) = méx(x1,3x2)

No se puede plantear lagrangiano por que no es continua la funcion y por que no es
concava. Se hace una solucién “grafica”.
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d) Uz, a9) = afas ™™
En este caso se plantea el lagrangiano:
L=afx™ + NI — Pz — Pyxs)
Sacando las CPO, encontramos que en el 6ptimo: xg = xl(%)(leo‘)
Reemplazando en la restriccién, tenemos: ] = %{ y xh = (1;3)1, que son las demandas



marshallianas.

Reemplazando estas demandas en la funcién de utilidad, obtenemos la funciéon de utili-
dad indirecta:

V(Py, Py, 1) = U(x},a3) = 1(2)*(152) -«

Despejando el ingreso en esta ecuacion, reemplazando V(.) por U y reemplazindolo en
las demandas marshallianas, encontramos las demandas hicksianas:

7/ P1(1—« o r [e% —«
il = O(E) v o = U(se)!

A partir de las demandas hicksianas podemos encontrar la funciéon de gasto:
e(Py, Py,U) = Pyal + Pyxly = UPPP (1 — ) la™®
Finalmente, decimos que los bienes son normales, ya que:
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3. Para las funciones de produccion: Para cada funcion encuentre la T'M ST, ., , el grado de
homogeneidad, rendimientos a escala, la elasticidad de sustitucién, la funcién de beneficio, la
funcién de oferta, la demanda condicional de factores y la demanda no condicional de factores.

Para encontrar la demanda no condicionada de los factores, la funcion de oferta y la funcion
de beneficios, lo haremos méas adelante. Lo unico que deben tener en cuenta por ahora es que
la firma desea maximizar beneficios (II = py — wz), por endecuando la funcién de producciéon
posee rendimientos constantes o crecientes a escala, esto es cuando su grado de homogeneidad
no es inferior a 1, la firma puede llegar a obtener beneficios “infinitos”, pues si aumenta el uso
de sus insumos, aumenta su producciéon méas que proporcionalmente (o proporcionalmente) y
por ende puede obtener mayor beneficios. Esto implicaria que no hay solucién al problema
primal de la firma.

a) f(x)=[min(a121, a2, ...,anxy,)]" cony >0, Vj aj,z; € Ry

TMSTy;p; = —00
Demostracion:
No esta bien definida pues la funcién no es derivable, sin embargo intiutivamente es —oo

Homogeneidad=-y

Demostracion:

f (Ax) = [min (Aa121, Aagxa, ..., Nanx,)]” =
[Amin (a121, agws, ..., anxy,)]” =

AV [min (a121, aszs, ..., anzy)]” =

AT (x)

Elasticidad a escala=+~
Demostracion:



e(x) = A S0,
f(t) = 7()
G =t (@)

[5]
e(z) = f(2) 5 ey =

Elasticidad de sustituciéon=0
Demostracion:
Puesto que la TM ST es —oo, entonces o = 0.

Ahora para la solucién a el problema se debe tener en cuenta que en el 6ptimo a1x1 =

1/~

azry = ... = azxrz, por ende y = (a;r;)7 y entonces x; = Y——, que son las demandas
1

condicionadas.

Para encontrar la demanda condicionada de los factores de debe resolver el problema

minwz s.a. y < f(x1,...,x,), esto se planteando el lagrangeano, derivando con respecto a
cada factor, dejando todos los factores en terminos de uno solo (cualquiera), reemplazando
estas ecuaciones en la restriccion y despejando. Para los siguientes casos unicamento
vamos a plantear la solucién por brevedad.

n v
f(x)= (Z aixz) cony>0,Vja;z; € Ry
i=1

)

— a4
TMSTy; = E
Demostracion:
2 (S anea)r!
_ Tz O anxn a; __ a;
TMST"BVTJ T @) T A anzn)?"ta; T ay

T3

Homogeneidad=-~
Demostracion:

f(Ax) = (Z Ay )Y = (/\Z anTn)? = /\'Y(E anTn)? = X f()

Flasticidad a escala=+~

Demosfl):;‘(ac)i()(n):
tx t
e(%) = 5@ T

f(ta) = 1 f(x)

o) — 41171 ()

e(2) = 70 (@) 50 =

Elasticidad de sustitucion=oo
Demostracion:

(3L )
Puesto que la TM ST es constante, entonces tenemos 0 = grpier = 00.

Demanda condicionada: Ver la solucién al ultimo punto.
ol

. b
f(x)= (Z amf) " con v,p > 0Yj aj,xzj € Ry
=1

4



TMST,,,, = Z#f
J

$§71
Demostracion: By
0f(x) 7 1 ~
TMST R %(Zanxﬁ” paix] ~a?!
Tiz; = @ T PG S
z; 2 anah) P pajal 3T

Homogeneidad=~
Demostracion:

fQz) = (X2 ai(Az;)P)

R

Elasticidad a escala=+

Demosgjlcr(ac)i(‘)(n):
tx t
e() = 50y Tt

f(te) =17 (2)
2 = (@)

e(x) = Vtwilf(m) tV(;()x) =7

Elasticidad de sustituciénzl%p
Demostracion: )

Puesto que la TMST = ==L entonces:
j

dTMST = din(a;zf"") — din(a;a ") = din(a;) + din(z{"") — din(a;) — din(z ") =
T; dx;
d(p—Din(x;) —d(p — 1)in(z;) = (p — 1)% —(p— 1):?]]

d(In(3)) = G — 4

a;x?”

a;T

T T;
Entonces:
dz; dzj
—(5t=35) 1
g = L J = —
dacj) 1_p

(-1(F2-5
1

P
i—1 = - de donde se puede deducir
J

a;xk
P
a; T}

Demanda condicionada: Se tiene que TM ST}, =

1 _p_
que T; = (ﬂa—]) "7 z;, de donde se deduce que ¢ = 3 a; <ﬂa—3) e af, de donde se

wj a; wj ag
1 1 P
ey — e [ G\ 1P o wi )Pt .
deduce que: g7 = x; (wﬁ) >a; (?Z) de donde se deduce que:
1
q’Y
P

()7 (o ()0

z}" con A >0, V) o, 25 € Ry

(2

T; =

o

fx)=A

TM STzﬂ;j a7
Demostracion:

[N




of (=) AH an Q4

=y _aixy
TMSTI1I7 - af(ll) AH an 3 - aj;x;

Tj

Homogeneidad=)_ «;
Demostracion:

FO) = AT (Azi)* = A= AT] (i) = A= f(x)

Elasticidad a escala=>_ «;

Demosgjlcr(ac)i(‘)(n):
tx t
e() = 50 Tt

f(tr) = £ f ()
F = Saat= " f(w)

(1) = Tt f (o )il = = Yo

Elasticidad de sustitucién=1

Demostracion:

Puesto que la TMST = % entonces:

dTMST = din(a;x;) — dljn(ajxi) = din(a;) + din(z;) — din(a;) — din(z;) = din(z;) —
din(x;) = dzj _ day

T z;

din(3)) = 54— 42

T x;
Entonces:
dz; ﬁ
I I
T= @y _dz; = 1
.’1}1 .’12]
Demanda condicionada: Se tiene que a’% = =& de donde se puede deducir que
wj
1
2oy
_ q aj
7= a7 W
ATl (wT) j
4. Definiendo la elasticidad a escala como e(z) = dg(;) %, muestre con las funciones de pro-

duccion del punto anterior que e (x) es exactamente el grado de homogeneidad de la fun-

cion.(hagalo para cada funciéon de produccion). Demuestre ademés que g%ge = e(z).

El grado de homogeneidad igual a e(x) se encuentra en el punto anterior.



